Schulinternes Curriculum Biologie

VR

1) Einfiihrungsphase

Der Unterricht soll es den Schiilerinnen und Schiilern erméglichen, dass sie — aufbauend auf einer ggf. hete-
rogenen Kompetenzentwicklung in der Sekundarstufe I — am Ende der Einflihrungsphase (iber die im Folgen-
den genannten Kompetenzen verfligen. Dabei werden zundchst jeweils die im Lehrplan aufgefiihrten Schwer-
punkte Gbergeordneter Kompetenzerwartungen bezeichnet und dann die inhaltsfeldbezogen konkretisierten
Kompetenzen des Lehrplans benannt. Die dort angegebenen Kiirzel dienen dabei dem Bezug zu den (iberge-
ordneten Kompetenzerwartungen im Lehrplan insgesamt.

Ubersicht zu Teil 1

Inhaltsfeld 1: Biologie der Zelle
e Unterrichtsvorhaben I: Kein Leben ohne Zelle - Wie sind Zellen aufgebaut und organisiert?
e Unterrichtsvorhaben II: Dje Bedeutung von Zellkern und Nukleinsauren
¢ Unterrichtvorhaben III: Die Erforschung der Biomembran
[ )

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zellaufbau und —Typen, Mikroskopie;

Biomembranen; verschiedene Stoffgruppen

Stofftransport zwischen Kompartimenten; Enzymatik

Funktion des Zellkerns

Mitose und DNA

Basiskonzepte:

System

Prokaryot, Eukaryot, Biomembran, Zellorganell, Zellkern, Chromosom, Makromolekiil, Cytoskelett, Transport,
Zelle, Gewebe, Organ, Plasmolyse

Struktur und Funktion

Cytoskelett, Zelldifferenzierung, Zellkompartimentierung, Transport, Diffusion, Osmose, Zellkommunikation,
Tracer

Entwicklung

Endosymbiose, Replikation, Mitose, Zellzyklus, Zelldifferenzierung

Zeitbedarf: ca. 36 Std. & 60 Min

Einfiihrungsphase
Themen: Zellbiologie und Energiestoffwechsel

Unterrichtsvorhaben |:
Kein Leben ohne Zellen — Wie sind Zellen aufgebaut und organisiert?

Inhaltsfeld: Biologie der Zelle

Inhaltliche Schwerpunkte und mogliche Sequenzierung
Mikroskopie; Zelltypen (Pro- und Eukaryoten, Tier- und Pflanzenzellen); Organelle (Mitochondrien, Chlorop-
lasten, ER, Ribosomen), Endo- und Exozytose, Endosymbionten-Theorie

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:

UF1 ausgewahlte biologische Phanomene und Konzepte beschreiben.

UF2 biologische Konzepte zur Lésung von Problemen in eingegrenzten Bereichen auswéhlen und dabei We-
sentliches von Unwesentlichem unterscheiden.

K1 Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten strukturiert dokumentieren, auch mit Unter-
stiitzung digitaler Werkzeuge.




Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Die Schilerinnen und Schiiler ...

e stellen den wissenschaftlichen Erkenntniszuwachs zum Zellaufbau durch technischen Fortschritt an Beispie-
len (durch Licht-, Elektronen- und Fluoreszenzmikroskopie) dar (E7).

e beschreiben den Aufbau pro- und eukaryotischer Zellen und stellen die Unterschiede heraus (UF3).

e beschreiben Aufbau und Funktion der Zellorganellen und erldutern die Bedeutung der Zellkompartimentie-
rung fiir die Bildung unterschiedlicher Reaktionsrdume innerhalb einer Zelle (UF3, UF1).

e erldutern die membranvermittelten Vorgange der Endo- und Exocytose (u. a. am Golgi-Apparat) (UF1,
UF2).

e prasentieren adressatengerecht die Endosymbiontentheorie mithilfe angemessener Medien (K3, K1, UF1).

¢ ordnen differenzierte Zellen auf Grund ihrer Strukturen spezifischen Geweben und Organen zu und erldu-
tern den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion (UF3, UF4, UF1).

Verbindliche Absprachen:
Durchfiihrung praktischer Mikroskopie, méglichst an lebenden Objekten

Einfiihrungsphase
Themen: Zellbiologie und Energiestoffwechsel

Unterrichtsvorhaben ll: Die Bedeutung von Zellkern und Nukleinsauren

Inhaltsfeld: Biologie der Zelle

Inhaltliche Schwerpunkte und mogliche Sequenzierung
Historische Versuche (an Xenopus) zum Zellkern, Bezlige zu Stammzellen; Mitose und Zellzyklus; Bau der
DNA, Modellvorstellungen, Replikation; Zellkulturtechnik

Schwerpunkte libergeordneter Kompetenzerwartungen:

UF4 bestehendes Wissen aufgrund neuer biologischer Erfahrungen und Erkenntnisse modifizieren und reor-
ganisieren.

E1 in vorgegebenen Situationen biologische Probleme beschreiben, in Teilprobleme zerlegen und dazu biolo-
gische Fragestellungen formulieren.

K4 biologische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und (berzeugenden Argumenten be-
grinden bzw. kritisieren.

B4 Mdoglichkeiten und Grenzen biologischer Problemldsungen und Sichtweisen mit Bezug auf die Zielsetzun-
gen der Naturwissenschaften darstellen.

Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Die Schiilerinnen und Schiler ...

e benennen Fragestellungen historischer Versuche zur Funktion des Zellkerns und stellen Versuchsdurchfiih-
rungen und Erkenntniszuwachs dar (E1, E5, E7).

e werten Klonierungsexperimente (Kerntransfer bei Xenopus) aus und leiten ihre Bedeutung fiir die Stamm-
zellforschung ab (E5).

e begriinden die biologische Bedeutung der Mitose auf der Basis der Zelltheorie (UF1, UF4).
e erlautern die Bedeutung des Cytoskeletts fir [den intrazelluldren Transport und] die Mitose (UF3, UF1).

e ordnen die biologisch bedeutsamen Makromolekiile [Kohlenhydrate, Lipide, Proteine,] Nucleinsduren den
verschiedenen zellularen Strukturen und Funktionen zu und erldutern sie bezlglich ihrer wesentlichen che-
mischen Eigenschaften (UF1, UF3).

e erklaren den Aufbau der DNA mithilfe eines Strukturmodells (E6, UF1).

e beschreiben den semikonservativen Mechanismus der DNA-Replikation (UF1, UF4).

e zeigen Mdglichkeiten und Grenzen der Zellkulturtechnik in der Biotechnologie und Biomedizin auf (B4, K4).




Einfiihrungsphase
Themen: Zellbiologie und Energiestoffwechsel

Unterrichtsvorhaben llI: Die Erforschung der Biomembranen

Inhaltsfeld: Biologie der Zelle

Inhaltliche Schwerpunkte und mégliche Sequenzierung

Brownsche Molekularbewegung, Diffusion und Osmose, Plasmolyse; Stoffgruppe der Lipide; historische Vor-
stellungen der Biomembran, Bau der Membranen, Bedeutung der Membran-AuBenseite und Zellkommunika-
tion; Transportvorgdnge durch Membranen

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:

K1 Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten strukturiert dokumentieren, auch mit Unter-
stlitzung digitaler Werkzeuge.

K2 in vorgegebenen Zusammenhangen kriteriengeleitet biologisch-technische Fragestellungen mithilfe von
Fachbiichern und anderen Quellen bearbeiten.

K3 biologische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse adressatengerecht sowie formal, sprachlich
und fachlich korrekt in Kurzvortragen oder kurzen Fachtexten darstellen.

E3 zur Klarung biologischer Fragestellungen Hypothesen formulieren und Méglichkeiten zu ihrer Uberpriifung
angeben.

Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Die Schilerinnen und Schiiler ...

o flihren Experimente zur Diffusion und Osmose durch und erklaren diese mit Modellvorstellungen auf Teil-
chenebene (E4, E6, K1, K4).

e flihren mikroskopische Untersuchungen zur Plasmolyse hypothesengeleitet durch und interpretieren die
beobachteten Vorgange (E2, E3, E5, K1, K4).

e recherchieren Beispiele der Osmose und Osmoregulation in unterschiedlichen Quellen und dokumentieren
die Ergebnisse in einer eigenstdndigen Zusammenfassung (K1, K2).

e ordnen die biologisch bedeutsamen Makromolekiile ([Kohlenhydrate], Lipide, [Proteine, Nucleinsauren])
den verschiedenen zelluldren Strukturen und Funktionen zu und erldutern sie bezlglich ihrer wesentlichen
chemischen Eigenschaften (UF1, UF3).

e stellen den wissenschaftlichen Erkenntniszuwachs zum Aufbau von Biomembranen durch technischen Fort-
schritt an Beispielen dar und zeigen daran die Veranderlichkeit von Modellen auf (E5, E6, E7, K4).

e recherchieren die Bedeutung und die Funktionsweise von Tracern fiir die Zellforschung und stellen ihre
Ergebnisse graphisch und mithilfe von Texten dar (K2, K3).

e recherchieren die Bedeutung der AuBenseite der Zellmembran und ihrer Oberflachenstrukturen fiir die
Zellkommunikation (u. a. Antigen-Antikdrper-Reaktion) und stellen die Ergebnisse adressatengerecht dar
(K1, K2, K3).

e beschreiben Transportvorgange durch Membranen fiir verschiedene Stoffe mithilfe geeigneter Modelle und
geben die Grenzen dieser Modelle an (E6).

Verbindliche Absprachen: Durchfiihrung von praktischen Plasmolyseversuchen; ggf. begleitend dazu Mik-
roskopie




Ubersicht zu Teil 2

Inhaltsfeld 2: Energiestoffwechsel
e Unterrichtsvorhaben IV: Enzyme im Alltag
¢ Unterrichtsvorhaben V: Biologie und Bewegung (Sport)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Enzymatik
e Dissimilation und Energieumwandlung
e Muskeln, kdrperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Basiskonzepte:

System

Muskulatur, Mitochondrium, Enzym, Zitronensaurezyklus, Dissimilation, Garung
Struktur und Funktion

Enzym, Grundumsatz, Leistungsumsatz, Energieumwandlung, ATP, NAD*
Entwicklung

Training

Zeitbedarf: ca. 31 Std. a 60 Min

Einfiihrungsphase
Themen: Zellbiologie und Energiestoffwechsel

Unterrichtsvorhaben IV: Enzyme im Alltag

Inhaltsfeld: Energiestoffwechsel

Inhaltliche Schwerpunkte und mogliche Sequenzierung
Kohlenhydrate; Proteine; Enzyme — Bau und Funktionen, Katalysatorwirkung, Abhangigkeiten, Hemmung;
Enzyme im Alltag

Schwerpunkte libergeordneter Kompetenzerwartungen:

E2 kriteriengeleitet beobachten und messen sowie gewonnene Ergebnisse objektiv und frei von eigenen
Deutungen beschreiben.

E4 Experimente und Untersuchungen zielgerichtet nach dem Prinzip der Variablenkontrolle unter Beachtung
der Sicherheitsvorschriften planen und durchfiihren und dabei mdgliche Fehlerquellen reflektieren.

E5 Daten bezliglich einer Fragestellung interpretieren, daraus qualitative und einfache quantitative Zusam-
menhange ableiten und diese fachlich angemessen beschreiben.

E6 Modelle zur Beschreibung, Erklarung und Vorhersage biologischer Vorgange begriindet auswahlen und
deren Grenzen und Giiltigkeitsbereiche angeben.

E7 an ausgewahlten Beispielen die Bedeutung, aber auch die Vorldufigkeit biologischer Modelle und Theorien
beschreiben.

Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Die Schiilerinnen und Schiler ...

e ordnen die biologisch bedeutsamen Makromolekiile Kohlenhydrate, Proteine [Lipide, Nucleinsduren] den
verschiedenen zelluldren Strukturen und Funktionen zu und erldutern sie beziiglich ihrer wesentlichen che-
mischen Eigenschaften (UF1, UF3).

e erlautern Struktur und Funktion von Enzymen und ihre Bedeutung als Biokatalysatoren bei Stoffwechselre-
aktionen (UF1, UF3, UF4).

e beschreiben und erkldren mithilfe geeigneter Modelle Enzymaktivitat und Enzymhemmung (E6).

e beschreiben und interpretieren Diagramme zu enzymatischen Reaktionen (E5).

e stellen Hypothesen zur Abhangigkeit der Enzymaktivitat von verschiedenen Faktoren auf und tberpriifen
sie experimentell und stellen sie graphisch dar (E3, E2, E4, E5, K1, K4).

e recherchieren Informationen zu verschiedenen Einsatzgebieten von Enzymen und prasentieren und bewer-
ten vergleichend die Ergebnisse (K2, K3, K4).

e stellen den wissenschaftlichen Erkenntniszuwachs [zum Aufbau von Biomembranen durch technischen
Fortschritt an Beispielen] dar und zeigen daran die Veranderlichkeit von Modellen auf (E5, E6, E7, K4).




e geben Mdglichkeiten und Grenzen fiir den Einsatz von Enzymen in biologisch-technischen Zusammenhan-
gen an und wagen die Bedeutung fiir unser heutiges Leben ab (B4).

Verbindliche Absprachen: Durchfiihrung von Versuchen zur Enzymatik; ggf. Bau von Modellen

Einfihrungsphase
Themen: Zellbiologie und Energiestoffwechsel

Unterrichtsvorhaben V: Biologie und Bewegung (Sport)

Inhaltsfeld: Energiestoffwechsel

Inhaltliche Schwerpunkte und mogliche Sequenzierung

Muskelaufbau und Muskelfunktion; Formen der Energieumwandlung: anaerobe Garungen, aerobe Dissimilati-
on, NAD, ATP-Synthese in Mitochondrien; Trainingsformen; leistungssteigernde Substanzen und Verantwor-
tung

Schwerpunkte iibergeordneter Kompetenzerwartungen:

UF3 die Einordnung biologischer Sachverhalte und Erkenntnisse in gegebene fachliche Strukturen begriin-
den.

B1 bei der Bewertung von Sachverhalten in naturwissenschaftlichen Zusammenhdngen fachliche, gesell-
schaftliche und moralische Bewertungskriterien angeben.

B2 in Situationen mit mehreren Handlungsoptionen Entscheidungsmadglichkeiten kriteriengeleitet abwagen,
gewichten und einen begriindeten Standpunkt beziehen.

B3 in bekannten Zusammenhangen ethische Konflikte bei Auseinandersetzungen mit biologischen Fragestel-
lungen sowie mdgliche Lésungen darstellen.

Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e erldutern den Unterschied zwischen roter und weiBer Muskulatur (UF1).

e stellen Methoden zur Bestimmung des Energieumsatzes bei kdrperlicher Aktivitat vergleichend dar (UF4).

e (iberpriifen Hypothesen zur Abhangigkeit der Garung von verschiedenen Faktoren
(E3, E2, E1, E4, E5, K1, K4).

e erklaren mithilfe einer graphischen Darstellung die zentrale Bedeutung des Zitronensaurezyklus im Zellstoff-
wechsel (E6, UF4).

e prasentieren eine Tracermethode bei der Dissimilation adressatengerecht (K3).

e erklaren die Grundzlige der Dissimilation unter dem Aspekt der Energieumwandlung mithilfe einfacher
Schemata (UF3).

e erldutern die Bedeutung von NAD* und ATP fiir aerobe und anaerobe Dissimilationsvorgange (UF1, UF4).

e beschreiben und prasentieren die ATP-Synthese im Mitochondrium mithilfe vereinfachter Schemata
(UF2, K3).

e prasentieren unter Einbezug geeigneter Medien und unter Verwendung einer korrekten Fachsprache die
aerobe und anaerobe Energieumwandlung in Abhangigkeit von kdrperlichen Aktivitdten (K3, UF1).

e erlautern unterschiedliche Trainingsformen adressatengerecht und begriinden sie mit Bezug auf die Trai-
ningsziele (K4).

e nehmen begriindet Stellung zur Verwendung leistungssteigernder Substanzen aus gesundheitlicher und
ethischer Sicht (B1, B2, B3).

Insgesamt: 67 Std. 4 60 min




